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1. Cile prace

Cilem této prace je (1) shroméazdit a usporadat viechny dostupné informace o historii tézby,
apravy a vyuZiti kadanské zelené hlinky, (2) prozkoumat a popsat stavajici stav dilnich dél a udélat
fotodokumentaci, (3) prostudovat fazové a chemické sloZeni hlinky a stanovit jeji chovani, zejména

zménu barevnosti, pfi tepelném zpracovani (hlinka byla vypalovéana k vyrobé ¢erveného pigmentu).

»

2. Resersni cast

Kadariska zelena hlinka je pfirodni mineralni pigment, zndmy téZ pod ndzvem Kaadner Griin
&i Echte Bohmische Griine Erde, nebo téZ seladonit. Pigment byl v severozapadnim okoli Kadané
prokazatelné tézen od 16. stoleti, téZba probihala jesté po druhé svétové vélce a ukoncena byla v 50.
letech 20. stoleti (podrobné&ji v kapitole 2.5.). LozZisko kadariské zelené hlinky je historicky jedinym

vyznamnym loZiskem zelenych hlinek na tzemi CR.

Reser$ni &ast prace je kompilaci z velkého mnozstvi publikovanych i archivnich materiald
(Okresni archiv v Kadani, Ustfedni archiv Kkatastrdlnich map v Praze, archiv CGU, archiv
Severodeskych vodovodd a kanalizaci a.s.). DileZitym zdrojem informaci byly rovnéz rozhovory

s pamétniky posledni etapy tézby (2. svétova valka az 50. 1éta 20. stoleti).

2.1 Makroskopicky vzhled kadariské zelené hlinky

Kadariska zelei ma zemity vzhled, barva kolisa od hnédozelené az k zelenavoZluté (viz
priloha II). Hlinka je pfevazné tvofena jilovym mineralem, povazovanym tradi¢né za seladonit, déle
pak nepfeménénymi zbytky minerdli plivodni horniny (pyroxen augitového sloZeni a biotit)
a dal§imi fazemi podrobnéji popsanymi v kapitole 4.2 a 5 (viz). Kolisavé je mnozstvi kalcitu

v mladsich zilkach.

2.2 Geograficka pozice loZiska

Mésto Kadai se nachazi v severozapadnich Cechach v okrese Chomutov. Lozisko hlinky
je situovano (viz obr. 1) na jihovychodnim, jiznim a jihozapadnim tpati zdejsi vyznamné krajinné
dominanty, stolové hory Uhost' (Purberg) (591 m n.m.). V okolnich obcich (Uho$tfany (Atschau),
Kadariska Jeseri (Gosen), Brodce (Trodlas) a zanikly Zvoni¢kov (Méannelsdorf)) hrala tézba zelené

hlinky dlouhodobé vyznamnou roli, zejména jako podpora zaméstnanosti.
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2.3 LoZiskové poméry

2.3.1 Geologickd stavba zdjmového iizemt (viz pFiloha IV)

Lozisko se nachazi v okrajové &asti orografické jednotky Doupovské Hory. Uzemi je
odvodiiovano dvéma potoky: Doninskym a Uho$tanskym, které se nedaleko vlévaji do feky Ohfe.
Oba sehraly vyznamnou roli zejména pfi zpracovani hlinky jako pohon mlyni (viz kapitola 2.5.2).
Ohfe zde oddé€luje mosteckou panev a Doupovsky komplex, nékolik km zapadné se pak nachazi

geomorfologicka jednotka Krusné Hory.

Nejstarsi geologickou jednotkou

voblasti je oherské krystalinikum
proterozoického stafi, tvorené zejména
muskovit-biotitickymi ortorulami
a granulity. Na nékterych mistech ho kryji
vmalé mocnosti a velice nesouvisle
paleogenni pisky a piskovce. Nejvétsi
mocnost viak zaujimaji terciérni vulkanity
Doupovského komplexu. Na upati
Doupova a v erozivnich udolich pfevladaji
pyroklastické horniny, zatimco smérem
k centru komplexu maji prevahu mladsi

lavové prikrovy a jejich soubory.

Cel¢ 1Gzemi bylo vyrazné

postiZeno alpinskou tektonikou. V Ceském

i tektonik: j l
4 Obr. I: Mapka znazorniuje polohu loZiska zelené Tt R ey

hlinky, méFitko 1: 25 000 (Albrecht et al., 1903) ol e e il

Z nich nejvyznamné;jsi je
podkru$nohorsky prolom neboli ohersky rift ve sméru SV — JZ. Zlomové tektonika méla v terciéru
rozhodujici vliv na vznik novych sedimentadnich prostord, ale i na oZiveni vulkanické &innosti
v zédpadni a severni &asti Ceského masivu (Chlupag, 2002). Nejvyznamnéjsi zlomy se kopiruji i do
dnesniho povrchu. Na sledovaném Gzemi je nejvyznamnéjsi zlom Doninského potoka s pribéhem ve

sméru JZ-SV.

Kvartérni sedimenty jsou soustfedény do wdoli Ohfe (pleistocénni terasy) a na svahy

Doupovskych hor (deluvia, sesuvy).

Vznik loziska zelené hlinky Uzce souvisi s vulkanismem Doupovskych hor. Misaf (1983)

rozliduje tfi faze neovulkanické aktivity Ceského masivu:
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1. neovulkanicka faze: oligomiocén, 35 — 17 mil. let
2. neovulkanicka faze: pliocén, 6 mil. let

3. neovulkanicka faze: pliocén—pleistocén, 2,7 — 0,9 mil. let

V Doupovském komplexu se projevuje pouze vulkanismus prvni faze. StaFi nejstar$ich tufi
bylo uréeno K-Ar metodou na 37,7 miliénu let, nejmladsich vulkaniti v okoli Vojkovic na 22,3
miliénu let (Kopecky, 1987, in Hradecky, 2000). Podle pfevaZujicich nazorti jsou Doupovské hory
stratovulkdnem, ktery zaujima plochu pres 1200 km’ (Chlupag, 2002). Podle nékterych novych studii
se vulkanicka Cinnost Doupova zapocala silnou pyroklastickou erupci, jejiz zdrojem byl ziejmé
centralni vulkan, pozdé&ji vak vzniklo vice aktivnich center (Hradecky, 2000). Hlavni vulkanicka faze
spadé do obdobi svrchni eocén — spodni miocén (Chlupag, 2002). Pfedpoklada se, Ze bazalni tufy
vznikaly typem pliniovskych erupci. Vyskyty hrubozrnych explozivnich tufii s velkymi xenolity
ortorul v Doninském potoce vypovidaji o explozivnim charakteru vulkanismu, ktery v izemi probihal
po inicidlni pliniovské epizodé.

V bazilnich ¢astech Doupovského komplexu dochazelo pii erupcich k ukladani jemnych
i hrubsich, vzduchem transportovanych tufi, ale i splachy pfind$enych sedimentii s riiznym podilem
vulkanickeé slozky. S pocatkem zaklesavani se zformovaly vodni nadre, ve kterych se koncem eocénu
zataly usazovat pyroklastické produkty vulkanismu Doupova i samostatnych vulkanickych center —
pyroklastické  napadavky, epiklastické horniny asmiSené vulkanosedimetirni  horniny.
S pokraCovanim vulkanické aktivity se tyto bazény zaplnily horninovym materidlem a dalsi depozice
se odehravala na sousi (Hradecky, 2000).

V téchto doasnych limnickych panvich vznikaly také karbonitové sedimenty. Mezi néz
nalezi i sladkovodni spodn& miocénni (aquitan) vapence na Uhosti. Z tufiti a vapencii jsou znédmy
zbytky fosilni fléry, a gastropodi (Kvacek et al., 1989). V hnizdech zelené hlinky mezi vapencovymi
polohami byl nalezen zub savce, pozdg&ji uréeného do rodu Entelodon (Schlosser, 1901, in Hradecky,
2000). V oblasti Uhoits se vyskytuji dva typy litologicky odli$nych sladkovodnich vapenci:

1. TmavoSedé az bé&loSedé celistvé, z &asti tufitické.
2. Porézni, rezavé az b&lavé naZloutlé, majici charakter travertini.

Rostlinné zbytky a schranky me&kky3a se vyskytuji v obou typech.

2.3.2 Geneze loZiska zelené hlinky

Uvahy o vzniku zelené hlinky nalezneme jiZ v pracich Hauera (1856) a Jokélyho (1858). Oba
autofi se shoduji, Ze zdrojem ,,seladonitu* byla &edi¢ova hornina bohata augitem nebo amfibolem.
Nejpodrobnéji se genezi loZiska zabyvaji Albrecht et al. (1903), z nichZ vychazim pii nasledujicim

popisu geneze hlinky. Hlinka podle Albrechta et al. (1903) vznikd v augitem bohatych tufech
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a vulkanickych sklech. V téchto horninach tvofi pseudomorfézy po augitu a vypliuje dutiny
v horniné. K pfeméné na zelenou hlinku dochazi za zcela specifickych podminek, které jsou
vysledkem kombinace a spolupiisobeni mnoha faktorti. Tvofeni bylo podminéno dlouhodobym
pusobenim sladké vody. Tufy byly pivodng tvofeny vulkanickym sklem s hojnymi az 5 mm
velkymi augitovymi krystaly. Jejich postupnou pfeménou (uvolfiovanim mobilnich prvki) nastala
zména barvy na zelenou, zejména ptisobenim slune&niho svétla ve vodnim prostiedi. Krystaly augitu
zde byly tak hojné, Ze mezi nimi bylo pouze malé mnozstvi Jinych minerélii a skla. Proto je zdejsi
zelena hlinka tak €istd. Ve vulkanickych oblastech se tufy takto bohaté augitem vyskytuji jen velmi
vzicné. Autofi pfirovnavaji vulkanickou udalost, ktera vedla ke vzniku loZiska, k vybuchu sopky

Monte Rosii (Sicilie, Italie) v roce 1669.

V novgjsi literatufe neni otizka geneze loZiska kadaiiské zelené hlinky podrobnéji
diskutovana. Konta (1957) uvadi nazory Albrechta et al. (1903) a dopliiuje, %e zdrojem materidlu
pro vznik zelené hlinky byla snadno zvétratelna souéast sope¢nych vyvrzenin, hlavné vulkanické
sklo.

2.3.3 Popis loKalit

Zname dva vyznamné zdroje informujici o geologické stavbé sledovaného Gizemi. Prvnim
zdrojem jsou geologické profily z devatenactého stoleti, které byly sestaveny na zékladé& priizkumu
diilnich dél (Becker, 1891, Katzer, 1892, Albrech et al,, 1903). Druhym, nov&jsim zdrojem, jsou
dokumentace vrtl. Vrtnia prozkoumanost tzemi mezi Uho$tanami a Kadafiskou Jeseni je
k podrobnym dvahdm nedostadujici. Byl zde proveden pouze jeden vrt, ktery mél slouZit
k prizkumu t&Zené hlinky. K odebrani vzorku viak nedoglo, protoZe byla navrtana vydreva a 1,4 m
vysoka 3achta. V geofondu CR je ulozena dokumentace dalsich vrti z blizkosti Uhostan, které byly
provedeny v souvislosti s planovanou téZbou bentonitu v okoli Blzefiského vrchu. Pro porovnani

uvadim popis z obou zdroji.

V okoli Brodcii dosud nebylo popsano Zadné dilni dilo souvisejici s téZbou hlinky. Pfi
popisu geologické stavby této lokality budu vychézet ze dvou vrti umisténych v blizkosti nami

zjisténych Sachet.

Lokalita Uhost any
se nachazi na jihovychodnim tpati Uhosté. Tézba probihala na ploginé mezi upatim Uhogts

a obci Uho§t’any. Ve star3i literatufe se tato plo§ina oznaduje Bleu Laite.

Popis profili z vrtd KDK 1 ( 62,6 m, 1963), UH1 (92 m, 1963) a KD 201 (83,6 m, 1986),

JejichZ umisténi je zobrazeno v priloze V:

Bézi tvofi rula v rizném stadiu zvétrani (viz obr. 2). Nad ni se nachdzi{ vrstva Jjilu resp.

pis¢itého jilu o mocnostech: 0,35 m (KDK 1, kde se na tuto vrstvu vazi nepravidelné zelenavé

=
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zavalky hlinky), 4 m (KD 201) a 20 m (UH 1), dali vrstvou je ve vrtu UH 1 1,4 m mocné vrstva

KDK1 UH1 KD20! pisku s hojnou vulkanogenni primési, na ktery zde pfimo navazuje
Om [TI11I 30 cm mocna vrstva zelené hlinky. Ve vrtu KD 201 jsou do 43 m
g tufity, nad nimiz byla vySe uvedend vyrubana Stola (1,4 m
20 + +
+ zavalového materialu). Obé polohy hlinky jsou patrné pouze ve vrtu
+
Tt % UH 1. Jsou od sebe oddéleny 40 cm mocnou polohou
40
+ 4 tmavohnédého tufu. Horni vrstva hlinky zde dosahuje mocnosti 1,2
+
E ] = m a nachazi se v hloubce od 43,8 m pod povrchem. Nad polohou
60 == et [ R
o === hlinky se vyskytuji tufy a tufity s riznymi pfimésemi. Jen ve vrtu
= i
s /,«// $ol KDK 1 byla nalezena v Sestnacti metrech poloha sladkovodniho
g0 |, <~z
-_/,/ “4/ f// / vapence asi 1 m mocna, nad ni 30 cm mocnd vrstva tufii, pak 12 m
-— -_— ¢
| el /5’ 1 mocné poloha bentonitizovaného jilu, a kone¢né jesté 2,8 m mocna
100nl" A |~ =
B2 nila ] piskovec vrstva tufi a tufiti. Nejsvrchn&jsi vrstvu tvofi 30 cm mocné jilovité
H tuftufit jil ;
EY vépenec M kvartér hImY-
[ hiinks [ achta ) 2 . et
<« Obr. 2: Profily vrti  u UhoStan se zvyraznénymi

polohami hlinky.

Nejpodrobngjsi informace o geologickych profilech z dilnich dél publikoval Becker v roce
1891, jednoduché profily se objevuji také v pracich Katzera (1892) a Albrechta et. al. (1903).

Z téchto publikaci vychdzim v nésledujicim popisu.

Nejspodnéjsi vrstva, kterd byla odkryta pfi razb&é odvodiiovacich Stol, je rula nalervenalé
barvy. Jeji vychoz oznaluje bod I. (viz obr. 4). Na rule je uloZen CediCovy tuf ozn. 2, ktery
vystupuje severné od Jesen&. Tyto vrstvy byly zfetelné v Sachtach IIT a IV. Jednd se o modroSedy
nevrstevnaty nepravidelné rozpukany tuf o mocnosti 40 — 50 m (v tektonicky neporusenych partiich
i vice), ktery se velice snadno rozpada. Pfi razbé jedné Stoly byla v této vrstv€é objevena
nepravideln4, nejvyse 20 cm mocna uhelna slojka. Na tufu se vyskytuje vapenec, v Sachtach IX — XI
byl 3 — 4 m v jam& XVI aZz 10 m mocny. V dolnich partiich se v disledku ¢innosti podzemni vody
tvofi az 30 cm velké sintrové krapniky. Misty je vapenec kontaktn& metamorfovany a ma rozmanité
barvy (tzv:,kadaiisky mramor®, pouzival se po vybrouseni k vyrobé malych luxusnich predméti).

Horni vrstvy vapence jsou slinovité a byvaji obarvené hlinkou, ktera lezi na nich.

Zelena hlinka tvofi dvé samostatné vrstvy. Pfimé podlozi spodni vrstvy tvofi vétSinou I m
mocny tuf, méné &asto slinovity vapenec. Tato spodni vrstva hlinky je mocna az 50 cm. Nasleduje
opét vrstva vapence asi 50 cm mocn4, nad nim leZi cca 50 cm mocna strchni vrstva hlinky. Na svrchni
poloze zelené hlinky je 1 — 3 m mocna vrstva zrnitych tmavomodrozelenych nebo nazelenalych
zvétralych augitickych basaltovych tufii. Kvartérni uloZeniny nebyly popsany. Dnesni tvar lozZiska byl
ovlivnén mladsi tektonikou, takZe pribéh vrstev hlinky je zna¢n& nepravidelny. Uhel sklonu se méni

od 10 — 50 ° v profilu III, mezi Sachticemi VIII a IX byl zastiZzenzlom.

—6~
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4Obr. 3: Situacni nacrt didnich dél v sev. okoli Uhostan, podle Beckera (1891)
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a) Protil I. 4, n, ¢

Sana S Rota Bacalt

; ."ns

wle
= = &=
+ 5 x &
Profil IIl. & 6.

Fig. 986. Profll durch das Grine
erdelager bel Atschau.

1 Basalttaff. — 2 Basalt, — 8 Kalk-

mergel. — < Brauneisenstein oder

Sphaerosiderit. -— § Griinerdefidtz.

4 0br. 4: Geologické Fezy loziskem zelené hlinky Uhostany v historické literature
a) podle Beckera (1891)
b) podle Katzera (1892)

c) podle Albrechta at al. (1903)
es
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Lokalita Brodce

Profil vrt z okoli Brodcti: VI 102 (47 m, 1987)a PVJ 127 (31,2 m 1987), zobrazeni v pfiloze
V. Tyto vrty byly pomémé mélké, baze nebyla navrtdna. Celé jadro obsahuje z naprosté vétSiny
tercierni vulkanity Doupovského komplexu. Nejvyznamnéji zastoupené jsou svétlezelenoSedé
arenitové tufy a porfyrické Cedi¢e. Ve vrtu PVJ 127 tvofi vyjimku poloha 30,95 — 31 m, kde se
vyskytuje Sedy jil se zuhelnatélymi rostlinnymi zbytky, a poloha 22,4 — 22,55 m, kde se nachazi
Sedobily vapenec. Z na¥eho pohledu je zajimavéjsi vrt VJ 102: cely profil zaujimaji Cedice.
V hloubkach 12,4 — 12,8 m a 13,6 — 13,9 m doSlo k propadu vrtného nafadi v disledku neznamé
dutiny (pravdépodobné zavalena Sachtice). Kvartér zde reprezentuje pisCitd az jilovitopisCita

tmavo$eda hlina o mocnosti az 1,2 m.

Lokalita Zvoni¢ov
Ve Zvonitkové (Mdnnelsdorf) u Uho$tan byla $achta na zelenou hlinku hlubok4 26 m a na
jejim dné prizkumny vrt do hloubky 114,2 m. V hloubce od 114,2 m do 113,8 m byl zastizen

navétraly granulit a pod nim kompaktni jemnozrny granulit. Nad nim do
" %ﬁ:ﬁﬁh: hloubky 112,2 m byl pak pfevazné kaolinicky, vzécné&ji kvarciticky
20 gm’:w piskovec, pak do hloubky 104,42 m souvrstvi $edozelenych, slabé
¥ fgm'v“ vapnitych jili, vzacné skousky hnédého uhli. Kaolinické piskovce
40 k{\tﬁ‘ L] #ackia i souvrstvi jili zfejmé predstavuji paleogenni sedimenty, uloZené pied
++++ po¢atkem vulkanismu Doupovskych hor. Od hloubky 104,2 do hloubky
60 ++ == 26 m bylo ve vrtu zastizeno souvrstvi se stfidajicimi se polohami
s riznych &edicovych tufii se 7 polohami bélavych sladkovodnich
g0 N vapenci, vzacné i polohy oznalené jako ,luéni kiida®. V hloubkéach
68,7 — 71,1 m a 89, 65 — 92,25 m byly nalezeny v tufitech nebo jako
100 ;\% polohy mezi vapenci dalsi dvé vrstvy zelené hlinky, které nebyly
L Sachtou téZeny (Zartner, 1938).
120m |,/
<« Obr 5: Profil vrtu ve Zvonickove

2.4 Dalsi vyskyty a loZiska zelenych hlinek
2.4.1 Vyskyty zelensjch hlinek v CR

Na tzemi CR je loZisko ,seladonitu u Kadang jedinym historicky vyznamnym loZiskem
zelenych hlinek. Zelené zbarvené tufy se vyskytuji na fadé jinych mist v Doupovskych horach
(p. Rapprich, ustni sdéleni), lokality jsou v3ak obtizné dostupné kviili existenci vojenského prostoru.
Zelené zbarvené jilovité horniny se rovnéz vyskytuji v terciérnich sedimentech sokolovské panve

(p. Rojik, ustni sdéleni).
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V minulosti je dolozena drobna téZba glaukonitu v Praze-Vysofanech a Hloubétiné

(Zahalka, 1921), bliz$i podrobnosti véak nejsou znamy.

K zelenym hlinkdm lze zafadit i nontronit. Nontronit je na uzemi CR znam zejména
z nékolika lokalit na Moravé. V okrese Moravské Budg&jovice je znamo hned nékolik lokalit:
Bory. Zminéné vyskyty nontronitu se li§i genezi. Vznik nontronitu v rulich u BohuSovic je
vysvétlovan rozkladem né&kterych horninotvornych silikatli za nizkych teplot v hydrotermalnich
podminkach. Jakubovsky nontronit se vyskytuje v asociaci s typickymi gossanovymi mineraly
zeleznych rud (limonit, psilomelan) a vznikl pravdépodobné G&inkem rozkladnych pochodi
v oxidani zoné. Zdrojem kdousovského nontronitu byly Zivce a biotity ruly. Vysrazel se
v prasklinich v rule plsobenim nizce temperovanych vodnych roztoki. Podobné je vysvétlovan

i vznik loZiska v Dolnich Borech, kde vSak souvisi se vznikem okolnich pegmatiti (Konta, 1957).

Seladonit v pravém slova smyslu se v Ceské republice vyskytuje v pegmatitu ve V&zné (zsz.
od Nedvédic), ve vapenci u Kojetina (okres Novy Ji¢in), tvofi ¢ast vypln¢ mandlovcovych dutin
v melafyrech na Kozékové. Tyto vyskyty maji pouze mineralogicky vyznam.

2.4.1 LoZisKka obdobnijch hlinek ve svété

Nejkvalitn&j$i a nejprosluleji loZisko zelenych hlinek (,terra verde®) se nachézi nedaleko
italské Verony. T&%ba zde probihala do II. svétové valky. Pigment je tradiéné oznalovan jako
seladonit (kvili nedostupnosti materidlu se nam nepodafilo toto sloZeni ovéfit). Dalsi doly, které
produkovaly material riizné kvality a riznych odstini, se nalézaji v Tyrolsku, Sasku, Polsku,
Mad’arsku, ve Francii, na Kypru a v Anglii, z nichz pouze na Kypru se jesté t&zi. TéZeny zeleny
pigment je obvykle charakterizovan jako glaukonit nebo seladonit, pfipadné neni mineralni sloZeni
udéno. Data o vyskytu seladonitu, nontronitu a makroskopicky obdobnych minerali je tfeba posuzovat

zna¢né kriticky, zejména pracujeme-li se starsi literaturou.

Nontronit vznik4 jako &asty produkt zvétravéani Zelezem bohatych silikat, dile jako
hydrotermalné altera¢ni produkt bazickych hornin, vulkanickych skel a okolozilnych hornin na
rudnich loZiskach. Loziska a vyskyty nontronitu jsou znama na fad€ mist ve svété, napf.. Nontron
a Dordogne (Francie), St. Andressberg, Heppenheim (Némecko), Geliivaare (Norsko), Laurion
(Recko), Conceptién del Oro (Mexiko), dale pak v USA zejména v Arizong, v Kalifornii a Zapadni
Virginii, na Urale a v Nicaro a Pinares de Mayari (Kuba) (Kiihn, 1984, www1).

Hlinky ze skupiny montmorilonitu (smektitu) se pouZivaji ve slévarenstvi, v chemickém
a keramickém primyslu, farmacii, zemé&dé&lstvi, papirenstvi, dale na Cisténi vody, olejd, vina, medu.
Prakticky je dilezita schopnost smektiti pfijimat kationty a anionty a vyménou za né uvolfiovat jiné

ze své struktury (Salat et al., 1966).
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2.5 Historie kadariské zelené hlinky

2.5.1 Déjiny téZby

Zelen4 hlinka byla pravdépodobn& objevena v dob& myceni lesti v okoli Uhosté, za iéelem
rozsifeni zemé&délské pudy (ves UhoStany je pripominana jiz vroce 1088). O vyuziti hlinky
v nejstar§ich dobach nejsou zminky. Prvni hornik, ktery zde provadél povrchovou tézbu, byl udajné
v 15. stoleti W. Hlabata. Povrchové dobyvani viak nebylo dostate¢né vynosné, proto Jifi z Podébrad

poslal do Kadané dva kutnohorské horniky, aby zde u¢ili racionalnéj$imu zplsobu t&zby zelené

hlinky (Albrecht et al., 1903).

Tézbu pisemné doklada az kronikaif M. Urban z Urbanstadtu ve svém dile Geschichte der
Stadt Kaaden, kde se zmifiuje, Ze rada mésta Kadané v roce 1558 nafidila poddanym z Jeseng, aby
se dohodli s Bohuslavem Hasistejnskym” ohledn& diilnich nékladii na Uhosti. Ten zde provadél
prizkum na uhli a zfejmé naruSoval téZbu hlinky (Bitnerova, 1999). Ziejmé &ast pozemki patfila

méstu a ¢ast Bohuslavu Hasi$tejskému.

Jiz vroce 1563 vynali ufednici kralovské komory Stajgry a havife z Purbergu ze soudni
pravomoci kadafiského magistratu a podfidili soudni pravomoci horniho Gfadu v Jachymové.
Pfedpokladalo se (zfejmé na zdkladé zelené barvy suroviny), Ze jde o médénou rudu a podle zasad
Jachymovského horniho prava si tak krél zajistil pravomoc v novém domnéle rudnim reviru (Bilek
et al., 1976). V 17. stoleti téZba kadaiiské hlinky utichla, zfejmé& vlivem tficetileté valky (Bitnerova,
1999).

Vroce 1707 byla podle zdznamu horni kroniky ze Slavkova propljéena, zfejmé
slavkovskym hornim Gfadem, dilni mira u Z4sady nedaleko Kadané a vroce 1708 u Krasného
Dvoretku a Uhotan. Siln&jsi zajem o zdejsi vyskyty se datuje do poloviny 18. stol., pravideln&jsi
tézba na vychodni strané Uhost& byla zapo&ata kolem roku 1720 (Sommer, 1846).

FrantiSek Erhard 74d4 vr. 1751 o proptjéku starych opusténych doli na barevnou hlinku
u Uhostan, kdyz ptedtim vr. 1747 byla jiz ud&lena Frantisku Gossnerovi z Kadang propiijcka na
viechny kovy na Janové vrku u Uhoifan. T¥i jini kadaiidti ob&ané zadaji v roce 1769 prise¢nicky
horni Gfad o povoleni nové otvirky 3toly Marie Pomocné blize Uhostan za tgelem dobyvani hlinky,
které dostavaji 25. fijna 1769. V roce 1790 zde byla jedna Sachta a dvé toly dolu Jana Nepomuckého
(Bilek et al., 1976).

*) Zminénou kroniku se mi doposud nepodatilo sehnat, aviak Bohuslav Hasistejnsky z Lobkovic Zil

v letech 1461 — 1510, coZ s uvedenym letopoctem nesouhlasi.
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Spor o povahu hlinky rozhodl jiz v r. 1772 nejvy3si mincmistr, ktery urcil, ze hlinka neni
mé&dénou rudou a nalezy tak patfi vlastnikim pozemki (Bilek et al., 1976). Protoze viak mésto
Kadaii mé&lo mit od roku 1809 povoleni na t&¥bu m&déné rudy, byl tento vysledek znovu provérovan
a teprve na polatku druhého desetileti bylo rozhodnuto, Ze zeleii skute¢né neni médénou rudou
(Bitnerova, 1999). Od té doby t&Zilo n&kolik vlastniki z &asti samostatné a z &asti ve spole¢nosti.
T&7ba byla soustfedéna severné od Uhostan v pruhu o délce 450 m od jihu k severu a $ifce 150 m,

tak jak znazortiuje obr. 3 (Becker, 1891).

Od listopadu 1823 zde podnikalo mésto Kadaii na vymére 50.176 Ctverednich séhi. V roce
1838 byla zalozena spolednost zamé&fena na exploataci hlinky ,,Atschauer Griinfarbgesellschaft®,
ktera s kone&nou platnosti na zakladé chemické analyzy dokazala nekovovy charakter hlinky
(Bitnerova, 1999). Od tohoto roku se t&€zba rozsifuje razantn&j$im tempem. V roce 1858 byly
v provozu jiz &tyfi podzemni lomy majiteli Hefenrichtera, Herolda, Lindera a Emicha (Jokély,
1858). Hlinka se jiz zfejm& nedobyvala pouze mezi Uho$tanami a Kadaiiskou Jeseni, nejpozdji
z podatku devatenactého stoleti pochazi n&kolikapatrovy podzemni dil nachazejici se u Broded.
(ing. A. Bufka, Gstni sd&leni na zaklad& prohlidky dilniho dila). Podél Doninského potoka smérem
od Dubé&an jsou znatelna dal$i t¥i dilni dila (Gpadni tola, iklonna jama a krétka Stola — viz pfiloha
V) na hlinku sméfujici pod upati Uhosté. Je pravdépodobné, Ze v okoli bylo takovych malych
soukromych Sachtidek vice, ale jejich vyznam byl spiSe lokalni a nemohlo se zde jednat o velka
mnozstvi vytézeného materidlu. Prizkumné 3achty jsou znamy i v zaniklé obci Zvonickov, ale

produktivni téZba zde neni doloZena.

V roce 1862 se zde na &tyfech dolech riiznych majitelii vytéZilo na 3 480 centyid (asi 1 950
q) hlinky v cen& 12 357 zlatych a je§t® v devadesatych letech 19. stol. se ro&né& ziskavalo 2 000 —
3 000 q surové hlinky, prodavané podle jakosti za 7 — 10 zlatych a v upravené podobé v cené 10 —
12 zlatych za metricky cent. To se zde jiZ pracovalo Sachticemi 40 — 70 m hlubokymi a nejvétsi
obtiz provozu, dilni voda, se odvadéla jak $tolou ho$tanské podnikatelské spole¢nosti, razenou
v letech 1875 — 1878 na délku zhruba 613 m v hloubce 50 m, tak i druhou $tolou raZenou v reZii
jesenskych soukromych podnikateld v r. 1896 na délku 920 m v hloubce 63 m. K témto dvéma
$tolam byla raZena sit odbodek, odvodiiujicich uzaviené nadrze spodnich vod (Bilek et al., 1976).

Vsechny Stoly byly husté paZené, protoZe kiehké vrstvy vapence snadno bobtnaji a material
se borti. Sachty byly viechny paZeny silnym kulatym dfevem a dosahovaly do hloubek 40 — 75 m.
V roce 1903 bylo v provozu $est Sachet, které se nachézely na upati Uhoité a mezi Uho$tanami
a Kadaiiskou Jeseni. T¥i z nich patfily spole¢nosti sidlici v Uho§tanech a byly vyrazeny aZ na ob&

vySe zminéné odvodiiovaci §toly.

Hornici farali po Zebficich. Hlinka se t&Zila do nadob a pomoci kladky byla dopravovana

nahoru, kde se dale upravovala (kapitola 2..5.2). Z &asti se zni vybiraly neCistoty v mélkych
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strané silnice. Druhé a také posledni zdejsi stoupa, ktera drtila a mélnila zelenou hlinku na jemny
prasek, pattila Frantidku Fischerovi. Byla pohanéna vodou a stéla spolu s Fischerovou usedlosti na
samot& Dub&any, pod vesnici Brodce (Bitnerova, 1999). Po valce vlastnil Gpravnu Vladimir Variek,
ktery ji provozoval asi do r. 1949, to uz byla pohanéna elektromotorem, v disledku postupného

atlumu t&zby byla od roku 1953 Gipravna nevyuzita. Dnes stoji pouze jeji budova.

Ze stoupy odvazely hlinku kofiské povozy do malé budovy v Uhostanech, stojici mezi
domy &. p.35 a 37. Tam byl prasek plnén do pytld, pro které si pfed zavedenim Zeleznice pfijizdéli
povoznici z Plzng, Bavorska, Saska a dalich zemi. Po roce 1870 pak export probihal jiz po
zeleznici (Bitnerova, 1999). Dalsi Gpravna stéla v blizkosti dolu ve starém médéném hamru a ve
mlyné u starého mostu v Kadani, kde se hlinka taktéz drtila a palila se v malych cihlafskych pecich

(Bilek et al., 1976). Po vypaleni byla pouZivana jako &erveny pigment (Reufs, 1801).

Hlinka se prodavala ve dvou zelenych odstinech, hnédozeleny a zelenoZluty. svétlejsi odstin

se ziskaval miSenim s Zlutou hlinkou (p. Tollar, ustni sdéleni).

2.5.3 Obchod

Nejprve byla hlinka pfepravovana na vorech. Jako surovinu ji proslavily obchodnici ze
Saska. Hlavnim odbyti§tém v druhé pol. 19. stoleti byly Cechy, Jizni Némecko (Bavorsko, Sasko,
Wiirttenberg, kde se upravovala) a Francie, tyto obchodnici vymétiovali za hlinku vzacné
francouzské zboZi. V prvni poloving 20. stoleti ptekvapivé (oproti pfedpovédim, Ze hlinku vytladi
chemie) poptavka roste. Vyvoz se rozsifil na Severni Némecko, Holandsko, Mad’arsko, Rumunsko,
Balkanské zem&, dokonce probihaly i jednani s Amerikou (Albrecht et al., 1903). Ceska odbytisté
20. stoleti: Vojkovice, D&&in (p. Vaiiek, ustni sdéleni).

Kadatiské zelena hlinka se rozesilala ve 100 kg pytlich a pro zamofsky transport v sudech.
Ovgem pfibliZzné v této dobé se zataly zvySovat vyrobni naklady (stoupla cena dieva, Sachty se déle
prohlubovaly a $toly musely byt del$i, proto zadaly byt vét3i néroky na délniky). ZvySujici se
naroSnost tézby a stale naristajici poSet nové vyrobenych barviv byly pfi¢inou stile horsi
konkurenceschopnosti hlinky (Albrecht et al., 1903).

Cena za 100 kg se na konci 19. stoleti pohybovala od Sesti do sedmi zlatniki, upravena
(mletd) hlinka se prodévala za 9 — 10 zlatnikd. Udajii o mnozstvi vytéZzeného materialu se zachovalo
velice malo. V roce 1862 bylo vytézeno 3480 centli suroviny. Dale je znamo, Ze v letech 1888,
1889, 1890 se hlinky prodalo 49, 35 a 55 vagénii (Becker, 1891). Naproti tomu ke konci tézby
(v padesatych letech 20. stoleti) mnozstvi exportované hlinky kleslo na 2 vagény za rok (p. Peciar,
astni sdéleni). V roce 1947 se veskera hlinka z kadaiiskych doli dodéavala firmé Pexider sidlici

v Praze, ktera zajistovala odbyt (p. Tolar, ustni sdéleni).
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2.54 ‘Vyuz,"iti

Kadaiiska hlinka, ktera byla nazyvana matkou vsech barev, byla vyuZivana jako zelené
barvivo k vyrobé uméleckych, nasténnych a krycich barev, dale pak jako hnojivo. Vyuziti hlinky
vyplyva z jejich vlastnosti, které ma diky obsahu hydroxidu Zeleza. Pod mikroskopem lze pozorovat
tastetky silikati, které jsou jim obarveny. Tato mineralni barva méa velkou odolnost proti vné&j§im
vlivim. Homogenné se spojuje s haSenym vapnem a proto se nejvice pouzivala k natérim fasad
(jako zajimavost mohu uvést Zemédélskou Skolu v Kadani, ktera se v roce 1903 prestéhovala do
nové budovy natfené pravé zelenou hlinkou, v této budové sidli dodnes). Dalsi vyhodou je
trvanlivost pigmentu a samoziejmé& krasa. Trvanlivost, kterou zaruCovaly vyrobci byla 40 let

(Albrecht et al., 1903).

Zelené hlinky byly pouzivany od antiky dodnes. Byly identifikovany napf. na nasténnych
malbach ve starém Egypté, v Pompejich, v malbach americkych indidni. Nejvyznamngjsi pouziti
zelené hlinky bylo na podmalbu télové barvy ve stiedovéku. Pigment byl Casto pouzivan jako
substrét pro srazeni organickych laki, nékdy se pouzival jako podklad pod zlaceni (Turkova, 2000).
I renesanéni malifi pouZivali zeleny pigment jako podkladni vrstvu (obvykle seladonit, nebo
glaukonit). Tato uklidiiujici zelena vrstva vyvaZovala svrchni syté razové a &ervené tony, které se
tehdy pouzivaly. Byla to vhodna barva zejména diky materidlu na ktery se malovalo (fresky na
omitku, obrazy na dfevéné desky). Bilé podklady pfi pouZiti riZzovych toni byly nevyhovujici, pro
neutralizaci pouZili zelenou pod riizovou, aby nedochazelo k zafivému efektu (www2). Proto by

dnes hlinka zcela jist& nalezla uplatnéni v restaurétorstvi uméleckych dél.

Na potatku 20. stoleti se v men3i mife vyuZivala také na vyrobu malifskych barev (po
proprani a vysudeni). V té dob¢ to byla jediné zelen4 barva na trhu, ktera nebyla jedovata (nahradila
tehdy nejpouzivangji jedovatou svinibrodskou zeleii, viz pfiloha I), proto naSla uplatnéni i pfi
vyrobé zelenych tapet, umélych kvétin (Albrecht et al., 1903), luxusniho papiru a drobného
devéného zboi (hratek). Pozdéji ji z trhu uméleckych barev vytladily nove vyrabéna a stale Castéji
pouzivana chemicka barviva a obliben&jsi chromovéa zelei (Bilek et al.,, 1976). Velmi $iroké
uplatnéni hlinka znovu nalezla v secesnim stylu. I;fed zavedenim Zeleznych soudastech na lodé se
pouzivala, diky své odolnosti k natirani lodi v baltskych a severnich pristavech (Albrecht et al.,
1903). Pozdé&ji se pouzival i k barevnym néatérim Zeleznych konstrukei a kylu lodi pod ponorem.
Nezaruéené informace z podniku Barvy a Laky hovofi o pouZivani kadaiiské hlinky jako natéru pro
vojenskou techniku, idajné za ugelem znesnadnéni radarové detekce. K vyzkumu téchto vlastnosti
mélo dochazet v sedmdesatych letech (p. Koldinsky, astni sdéleni). Ke konci t€zby se hlinky

pouzivalo vyhradng na barveni omitek (p. Variek, astni sd€lent).
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3. Terénni cast
3.1 Severovychod Uhosté

Vchody do dilnich $tol byly zabezpeteny betonovymi deskami (p. Peciar, Ustni sdéleni),
dnes jsou tato mista zarostla vegetaci a nelze je urit bez svédectvi pamétniki. Nékteré stopy po
tézb& zelené hlinky jsou dnes stale patrné. V oblasti Bleu laite zietelné rozeznavame t&Zebni
navazku (haldy), které tvoii neptirozené elevace terénu (viz pfiloha VII). Celé izemi byvalé tézby
pod Uhosti patii méstu Kadafi. V izemnim planu je stanoveno poddolované v cca 300 m $irokém

pasu od severovychodniho apati hory smérem k vesnici Uhostany.

které bylo provozovano az do jara 1994. Je zde tedy velmi t€Zké rozpoznat které stopy vedou

k byvalé t&zb& hlinky a které zde vytvofili vojaci.

Neni divu, e se zachovalo n&kolik zprav o propadech v poddolovaném tzemi. Jeden
z pamétnikii byl svédkem, kdyZ se v Sedesétych letech propadl na nejuzivangjsi cesté vojensky stroj,
nasledng, pry byla jama zavezena materidlem z n&€kolika nakladnich automobilii a cesta obnovena.
Neni ovSem zapotiebi t&zké techniky, ztrouchnivéni vydfevy a nésledny propad je patrny i na
nékolika nedostupnych mistech. V minulém roce, se pobliz jedné z mistnich pésich cest vytvorila
azké prohlubeti, ktera stale klesa. Postupné v ni ziistal uvéznén cely strom, v souéasnosti je viditelnd

hloubka propadu asi 3,5 m (viz foto 14, pfiloha VII).

Poziistatky po tézbé maji i svou pozitivni stranku. Jeseiiskou odvodiiovaci Stolu vyuziva od
roku 1985 Severoteskd vodarenska spole¢nost a. s. jako zdroj pitné vody pro Kadafi a okolni
vesnice. V Kadatiské jeseni je mala erpaci stanice, kterd je napojena na konec Stoly, z té je voda
piecerpavana do vys3i stanice, ze které teprve samospidem te¢e dale do rozvodné sité. Je zde

stanoveno ochranné pasmo vodniho zdroje 50 m na kazdou stranu od spojnice téchto dvou stanic.

3.2 Jihozdpad Uhosté

Jizn& od vesnice Brodce zadina Doupovsky vojensky prostor. Podél Doninského potoka se
zachovaly ob& budovy byvalych praven na hlinku. Za Dub&anami jsou patrné znamky po nékolika
$tolach, které pfipominé i ustni sdéleni p. Vaiika (viz ptiloha V). V samotnych Brodcich byla pry
podzemni komora velka asi 4 na 5 m, kde t€Zil majitel pozemku. Dalsi Stolu, ktera byla zavalena od
konce druhé svétové valky objevil ji statkar, ktery ji oteviel pied rokem 1998 vybagrovanim Casti

svahu. Dnes jeji ¢ast vyuziva jako sklepni prostory.

Priizkum tohoto dolu jsem se skupinou geologi z Krasové deprese (ktefi ji navstivili jiz
v roce 1998) provedla 2. 3. 2002. Diil je tvofen Gvodni Stolou, ktera asi po padesati metrech usti do

komory a systému chodbic (viz p¥iloha VIII a obr. 6). Nevysokym kominem komunikuje s vrchnim
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patrem. VSechny chodby jsou ruén& sekany (viz piiloha VIII, foto 23), a na sténach Jsou kapsy na
kahany. Novéjsi téZebni prace byly provadény patrné pouze v komote, kde jsou odrubany pilife a
komora je provizorné vyztuZena stojkami. Tuto praci Ize ptifadit do posledni faze dobyvani, ktera
probéhla za druhé svétové valky. Mocnost riizné zvétralych poloh zelené hlinky se zde pohybuje od
n€kolika decimetrii az do 1 m. Podle obrazku 6 lze usuzovat, 7e hlinka byla nejprve téZena
povrchové ve svahu a po vytéZzena svrchni polohy byla vyrubéna $tola, kters vedla pfimo ke spodni

poloze hlinky.

Terénni stopy tézby hlinky na lokalit¢ Zvoni¢kov nelze dnes identifikovat. Ani od
pamétniki se nepodafilo ziskat jakékoliv informace o dolovéni v téchto mistech. Lze usuzovat, Ze

téZba zelené hlinky zde zanikla dfive nez na lokalitach Brodce a Uhostany.

Chtéla bych poukazat na nedostateénou pozornost, ktera je vénovéna prizkumu starych
dilnich d¢l a loZisek, kterd byla z &4sti vyt&Zena. KdyZ jsem patrala po dokumentaci v piipadé
ukon€eni t&zby hlinky, tak mne nejprve na referatu Zivotniho prostfedi v Kadani odkazali na archiv
Rakovnickych keramickych zavodd, tato firma viak od roku 1945 zménila n&kolikrat majitele

i nazev a feditel dne$niho Keramostu mi sdélil, Zze se dokumentace z tak davné doby nezachovaly.
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¥  Obr. 6: Ndkres zkoumaného ditlniho dila v Brodcich
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4. Vlastni vyzkum
4.1 Metodika

(Neni-li uvedeno jinak, probihaly prace na UGMNZ P¥F UK s vyuZitim zde dostupné techniky)

Zdroj studovaného materidlu a jeho uprava
Studovany material pochéazi z terénnich sbért na lokalité l]ho§t’any (M. Chvatal, zaii 1999,
haldovy material, vzorky 11 a 84) a na lokalité¢ Brodce (autorka a spolupracovnici, §tola Anicka,

anor 2002, vzorky 85 — 87).

Odebrané vzorky byly ponechany k vyschnuti a rozemlety v ethanolu v achatovém mlynu.
Na analytickou jemnost byly vzorky rozetfeny ru¢né v achatové misce. Ze vzorki 87 byl dale
pfipraven separovany vzorek 87sep. (84st vzorku 87 byla rozplavena vodou ve véalcovité nadobé
a ponechéna 10 hodin v klidu). Vzorek 87sep. byl odebrén z povrchu usazeného materialu. Cilem

separace bylo oddélit jilovy mineral od ostatnich slozek hlinky.

Makrofotografie

Makrofotografie vzorki byly ziskiny digitalnim fotoaparatem Olympus pfi umélém
osvétleni. Snimky byly zpracovany v programu Adobe Photoshop 6.0a a vytidtény na tiskarn&
Canon BJC 8200.

Mikrofotografie

Priprava vzorkii: Vzorky byly studovény ve formé& praskovych preparati (médium Paraloid
B72). Pouzité zarizeni: Mikroskop Ortomat (Leitz Wetzlar) s fotografickym zafizenim Ortoplan,
objektivy NPL 160/0.40 P Leitz Wetzlar Germany a objektiv NPL 160/0.17 FLUOTAR, 100/1.32
OEL, film Kodak Gold 100. Snimky byly nascanovany (HP Scanjet 2200c), zpracovany v programu
Adobe Photoshop 6.0 a vyti3t&ny na tiskarn& Canon BJC 8200.

Fazova RTG analyza

Priprava vzorkii: Vzorky byly rozetfeny v ethanolu v achatové misce. Pouzité zafizeni:
Pradkovy difraktograf DRON-2.1. Podminky: Napéti 40 kV, proud 20 mA, CuKa, 3-60° 20, krok
0,05°, doba méfeni vkazdém kroku 10 s. Nosi&: teréik z bezdifrakéniho kfemiku. Difrakéni
zaznamy byly vyhodnoceny programem Bede ZDS Search/Match for Windows version 1.99
s databazi PDF-2.

Diferenc¢ni termicka analyza (DTA)

PFiprava vzorkit: Vzorky byly rozetfeny v ethanolu v achatové misce a vysuseny pii teploté
105 °C po dobu 2 hod. Pouzité zafizeni: Derivatograph Q-1500 D (vyrobce MOM Budapest,
Hungary). Podminky: Inertni standard korund, interval 20 — 1000 °C, rychlost zah#ivani 10 °C/min.

Vystupem méfeni jsou kiivky DT vzorkii, TGA nebyla provedena kviili poruse piistroje.
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Silikatova analyza na mokré cesté
Priprava vzorkii: Provedena klasickymi chemickymi metodami podle norem CSN

a vnitinich predpisd, analytici: Sebek, Vonaskova, Rydlova.

Stanoveni stopovych prvku atomovou absorpéni spektrometrii

PFiprava vzorkii: Namleté vzorky byly rozloZeny podle néasledujiciho postupu:

susit pfi 105 °C min. 2 hodiny

navazit pfesné 1 g materialu

vypalit organiku pfi 500 °C po 8 hodin

pfidat 10 ml HF, 0,5 ml HCIO,, odpafit

pfidat 5 ml HF, 0,5 ml HCIO,, odpafit

pridat 5 ml saturované H;BO,, 0,5 ml HCIO,, odpafit
pfidat vodu 30 ml, mirné zahfat, pfidat 2 ml HCI

L I [

doplnit na 100 ml
PouZzité zarizeni: Plamenovy absorpéni atomovy spektrofotomert (FAAS), pfistroj firmy Varian, typ
SpactrAA — 200 (Austr:;l ie), podminky méfeni byly standardni uddvané vyrobcem ( Varian, 1989).

Prepalovani vzorku

Priprava vzorku: Pred vypalem byly vzorky rozetieny v achatové misce a vsypany do
porcelanového kelimku. Pouzité zafizeni: Laboratorni muflova pec LM 312 s regulatorem TC 805,
zna¢ky Linn hight therm. Postup: Pec byla vyhfata na poZzadovanou teplotu (200 °C, 300 °C, 400 °C,
600 °C, 800 °C, 1000 °C), vzorek byl vloZen do pece a ponechén v ni 1 hodinu. Vzorek 87sep. jsme
vypalovali pfi teplotach, 300 °C, 400 °C, 500 °C, 600 °C, 700 °C, 800 °C, 900 °C a 1000 °C.
Testovali jsme rovnéZ vliv doby paleni na barvu produktu: vzorky jsme pfepalovali po dobu 15
min., 30 min., 60 min., 120 min. a 240 min.pfi teplot& 400 °C.

Méreni barevnosti

PFiprava vzorki: rozpraskované vzorky byly vsypany do nadobek (obalii od 1éki) a povrch
byl uhlazen podloZznim skli¢kem. PouZité zaFizeni: Data byla zmé&fena na spektrofotometru LabScan
XE (vyrobce HunterLab) ve ZkuSebnim ustavu lehkého primyslu (Pfemyslovskd 6, Praha 3).
Podminky: Tluminant D65, geometrie 0/45, §térbina 6 mm, standardni pozorovatel 10°. Mé&feni bylo
provedeno v rozsahu A = 400 — 700 nm (po 10 nm) pro kazdy vzorek 4x. Automaticky byl proveden
pfepolet na hodnoty L*, a*, b* a byl vypoditan aritmeticky primér téchto hodnot. Hodnoty x, y, P,
a Ag byly vypocitany pomoci programu Barvy (p. Nakladal, nepublikovany PC program).
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4.2 Vysledky

Makropopis vzorku

Vzorky kadariské zelené hlinky jsou zemité, olivové zelené az zelenohnédé. Na materialu
Jsou ¢&asto dobfe patrna pivodni zrna augitu (viz pfiloha II, foto 1), ktera byla zcela, nebo z&asti
pfeménéna na jilovy minerdl hnédozelené barvy (odstin podobny vojenské ,,Hkaki“ zelené). Tmel
mezi témito zrny je zelenocerny. Na n&kterych vzorcich jsou patrné lupeny biotitu az 2 cm. Vzorky,

které maji vysokou piimés kalcitu jsou svétlejsi — zelenosedé. Tvrdost horniny je asi 2.

Chemické slozeni kadanské zelené hlinky
Publikovanych chemickych analyz kadariské zelené hlinky je velice mélo. Prvni analyzu
provedl Hauer vroce 1856, druhou publikoval NeuZil v roce 1955, ktery se hlinkou zabyval

podrobnéji. Dalsi analyzy se nepodafilo v literatufe nalézt.

Silikatova analyza vzorki byla provedena mokrou cestou, stopové prvky byly stanoveny

metodou FAAS (viz kapitola 4.1).

Tabulka 1: Porovndni silikdatovych analyz studovanych vzorki a publikovanych analyz

kadaniské zelené hlinky (uvedené hodnoty jsou hmotnostni procenta oxidi)

VZ. 11 84 85 86 87 87 sep. Hauer Neuzil
orig. orig. orig. orig. orig. orig. (1856) (1955)
Si0, 3836 | 32.87 | 31.84 | 4237 | 4235 | 4064 | 41.00 54.90
TiO; 2.28 1.68 4.96 4.24 4.36 6.55 0.02 0.64
ALO; 10.48 8.92 7.56 9.98 10.27 8.82 3.00 7.69
Fe,0; 9.97 8.80 11.21 12.87 12.92 12.41 23.4 15.01
FeO 1.95 1.75 1.99 1.58 1.87 1.84 5.23
MnO 0.23 0.42 0.38 0.03 0.03 0.03 - stopy
MgO 5.20 4.66 3.26 5.66 6.53 6.94 2.30 5.14
Ca0 10.90 | 17.57 15.47 4.36 3.21 2.92 8.20 0.45
Na,0 0.28 0.25 0.02 0.04 0.04 0.07 - 2.00
K-0 1.83 1.30 1.76 2.02 1.99 1.65 3.00 3.94
P20s 0.36 0.38 0.35 0.34 0.25 0.45 - -
BOt- | g | Sos | ses | 813 | ses | 796 | 1930 | 538
CO; 8.23 11.29 11.53 2.54 1.32 <0.05 - 0.49
suma 99.74 | 99.77 99.51 99.56 99.50 99.53 | 100,22 | 100,84
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Tabulka 2: Vysledek stanoveni stopovych prvkii ve zkoumanych vzorcich (hodnoty jsou
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uvedeny v ppm)
Vzorek Cu Cr Co Ni Pb Zn Ba \'
11 116 111 46 102 <2 98 466 224
84 97 87 35 92 <2 79 234 183
85 156 68 36 42 <2 78 166 276
86 288 134 44 45 <2 83 171 290
87 418 127 44 44 <2 80 131 347
87sep. 433 151 47 46 <2 89 124 294

Fazové slozeni kadanské zelené hlinky

Publikované starSi analyzy fazového sloZeni kadariské hlinky se nepodafilo nalézt. Konta
(1957) uvadi debyegram kadafiského ,seladonitu®, aviak oznaluje jej jako nereprodukovatelny.
Fazové sloZeni studovanych vzorkd bylo stanoveno praskovou rtg difrakei (difraktometricka
metoda, viz kapitola 4.1).

Tabulka 3: Kvalitativni fazové slozeni kadariské hlinky

vzorek |nontronit |anatas kalcit kfemen pyroxen biotit seladonit
11 ++ + ++ ++ + +) =
84 ++ ) ++ + + @) -
85 + + ++ +) ) +) -
86 ++ ++ + + - ) -
87 ++ + + + — - —
87 sep. ++ + = i = = =
Vysvétlivky:  ++ faze vyrazné se projevujici v difrak&nim z4dznamu

+ faze projevujici se v difrak&énim zdznamu
(+) faze jen nepatrné se projevujici v difrakénim zdznamu

— féze neprojevujici se v difrakénim zdznamu

L .
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Tabulka 4: Srovndni polohy a intenzity difrakcnich linii nontronitu z kadariské zelené hlinky
(vzorek 87sep.), nontronitu ICDD 34-0842 a seladonitu ICDD 17-0521

87 sep. nontronit ICDD 34-0842 seladonit ICDD 17-0521
d(A) I d(A) I hkl d(A) I hkl
14,5 100 14,600 100 001 9,97 45 001
7,70 7 7,560 10 002 4,53 85 020
4,980 10 003 4,35 40 -111
4,50 47 4,530 100 100 4,14 35 021
3,67 34 3,670 20 004 3,64 80 -112
3,01 58 3,010 30 005 235 60 022
2,587 41 2,600 50 111 3,32 70 003
2,262 24 2,270 10 200 3,09 80 112
2,90 10 -113
2,678 75 023
2,604 70 130
2,58 100 -131
2,402 75 -132
2,264 20 040

¥ Graf 1: Difraktometrické zdznamy vzorku 11, 87 a 87 sep.

10 20
/] s 37 mmmm 87 sep.

n - nontronit, a - anatas, k - kFemen, ¢ - kalcit, b - biotit, p - pyroxen
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Tabulka 5: Vyvoj fazového slozeni vzorku 87sep. s teplotou

faze 20°C | 300°C | 400°C | 500°C | 600°C | 700 °C | 800 °C | 900 °C | 1000 °C
nontronit ++ + *! = = = - = _ L
anatas + + + + + + + + =
spinelid ** - — = = = = 2= 4 _
pseudobrookit - - - . = i = + T
hematit - - - - il = = ) A+
cristobalit - - - . - - _ = "
pyroxen ** - = = - N N i & A
slida - - + Tt e + T = =

Vysvétlivky: ++ féze vyrazné se projevujici v difrakénim zaznamu
+ faze projevujici se v difrakénim zdznamu
(+) faze jen nepatrné se projevujici v difrakénim zdznamu (vznikajici)
4+ faze, jejiz difrakéni linie vyrazné vzrostly
— faze neprojevujici se v difrakénim zdznamu
*! mizi bazalni difrakce 001, ** pravdépodobné magnesioferit, *3 pravdépodobné klinoenstatit, ** ze

zaznamu se nam nepodafilo slidu blize identifikovat

¥ Graf 2: Vyvoj fazi v rig zdznamu u vzorku 87 sep. s teplotou vypali
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Diferenc¢ni termicka analyza

Kiivky DTA studovanych vzorki jsou uvedeny v grafu 3. Pro srovnani jsou zakresleny DTA
kfivky vybranych montmorillonitd, nontronitd a kadariského ,,seladonitu® podle Konty (1957).

¥ Graf 3: Vystup diferencné termické analyzy (ndmi studované vzorky jsou zobrazeny

v dolni éasti).
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Studium barevnosti

Méfenim barevnosti kadariské zelené hlinky se podle dostupnych zdroji dosud nikdo
nezabyval. Barevnost byla zméfena u vech studovanych vzorki, mimo 87 sep. (pro nedostatek
materialu). Hodnoty odraznosti kadariské zelené hlinky v intervalu 400 — 700 nm jsou uvedeny
v pfiloze X. Vystupem méfeni je zobrazeni posunu barevnosti kadaiiské zelené hlinky s teplotou

v diagramech L*a*b* a CIE xy (viz graf4 a 6, 7).

Graf 4: Prostorové zobrazeni vyvoje barevnosti studovanych vzorki s teplotou pdleni v prostoru

CIELAB.
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) <« Graf 5: Zndzornéni CIE diagramu xy, vysec
09 i i oznadend cervené je zvétSena v grafech 6 a 7.
08
"
07 ‘\
06
05 \\\
™ o N ¥ Grafy 6 a 7: Graf 6 zndzoriuje posun barevnosti
0.3 \‘h v§ech vzorki, pricemz vlevo jsou vzorky nevypdlené
!
e =i a po k¥ivce smérem doprava roste teplota vypalu az
\ P p p?‘
:; U H na konecnych 1000 °C, graf 7 zobrazuje posun
"o 62 04 ©0F O0f barevnosti s dobou vypalu, ta roste zleva doprava
(15 — 240 minut).
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5. Diskuse

Fazové slozeni kadanské zelené hlinky

Jilovy mineral, ktery hlinka v podstatném mnoZstvi obsahuje, byl doposud povaZovéan za

seladonit. Vysledky naseho rtg difrakéniho studia v8ak pfitomnost seladonitu vyvratily a mineral byl

uréen jako nmomtromit. Zaména seladonitu a nontronitu neni historicky ojedin&la, jako pfiklad lze

uvést vyskyt nontronitu v Jakubové (okres Moravské Budéjovice), ktery byl povazovan za seladonit

do roku 1899 (Konta, 1957). Kadariskd zelend hlinka byla nazyvana seladonitem zifejmé& podle

analogie s materidlem téZenym pod timto ndzvem na lokalité Monte Baldo v okoli italské Verony.

Vzhledem k tomuto historickému omylu uvadim struéné srovnani seladonitu a nontronitu.

Tabulka 6: Srovnani viastnosti seladonitu a nontronitu

mineral

Seladonit

Nontronit

synonymum

chloropal, unghvérit, ferimontmorillonit
atd.

krystalochemicky
vzorec**

KFe3+K< (Fe’*,Al)(Mg,Fe*")Si;0,0(OH)
2

Nay 3Fe’*5(Si,A1)40,0(OH), - nH,0

symetrie** mon., C2/m mon., turbostraticka struktura
orig. popis Glocker 1847 Berthier 1827
typova lokalita | Planitz, Zwickau, Polsko Saint-Pardoux, Nontron, Francie
systematické dioktaedricka slida skupina smektitu
fazeni Strunz 8/H.13 fada montmorillonitu, dioktaedricky &len

Dana 71.2.2a.6 Strunz 8/H.19

Dana 71.3.1a.3

barva nazelenala jasné zelena az olivové zelena
hustota(g.cm)** [ 2,95 — 3,05 2-3
Stépnost dle (001) dokonala dle (001) dokonala
tvrdost (Mohs)** | cca 2 cca |
krystalové osni|la:b:¢c=0.578:1:1.139, a:b:c=0.574:1:1.6739
elementy* B =100°06"
z4kl. butika* a=521,b=9.02,¢c=1027, a=524,b=9.08,c=15.8

B=100°06", Z =2

B~90°,Z=2

Nejintenzivn&jsi
difrak&ni linie**

9.97(5), 3.32(7), 1.507 — 1.510(6)

18 — 12(10), 4.6(10), 2.64 — 2.56 (10),
1.521(10)

vryp zeleny, modrozeleny bily, nazelenaly

makro drobné slidovité Supinky, zemity, tvofi|je jemné zrnity aZ celistvy, zemity,
mandlovcové vyplné, téz | celistvy s voskovym leskem
pseudomorf6zy po augitu

vznik produkt rozkladu augitu, nebo olivinu u [&asty  produkt zvétravani  Zelezem

bazickych hornin a jejich tufii

dohatych silikatii; hydrotermalné alteraéni
produkt bazickych hornin a vulkanickych
skel a okolozilnych hornin rudnich
lozisek

* podle Strunze (1982)
** podle Bernarda a Rosta (1992)

Je zajimavé, Ze Konta (1957) uvadi nazev kadanského ,,seladonitu® vzdy v uvozovkach, lze

se tedy domnivat, ze mél o spravném urceni jilového mineralu pochyby. Uvadi rovnéz schopnost

— DR
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kadariské hlinky silng bobtnat ve vodé, coz je charakteristické pro skupinu smektitu a skupina slid
tuto schopnost nema. Tohoto faktu si v§ima i Cilek (1965) a na jeho zakladé usuzuje, ze odebral
Spatny vzorek. Nase vzorky viak byly odebrany pfimo v diilnim dile a za kadaiiskou zelenou hlinku
je oznalili i pamétnici t&€zby. Pritomnost Jilového mineralu smektitového typu potvrzuje i rtg

zaznam glykolovaného vzorku (neni uveden).

Dals$im zajimavym zjidténim je pravidelna pfitomnost anatasu, ktery nikdo v ndmi studované
literatufe neuvedl. Anatas je pritomen ve velmi jemnozrnné formé (byl nalezen i v separovaném
materidlu, vz. 87sep, viz kapitola 4.1) a tvofi pfimé&s a? do 5 hmotnostnich procent. Velice
pravdépodobné pochazi z mate&né horniny. Tufy nabohacené anatasem nejsou v Doupovském

komlexu ojedinélé (Adamova, 1996, p. Rojik, Gstni sdéleni).

V neseparovanych vzorcich byly dale difraktometrickou metodou nalezeny biotit, pyroxen

(augit), kalcit, kfemen) v kolisavém mnoZstvi (viz tabulka 3).

Zajimavé je téZ vyhodnoceni vysledkii fazové zmény s teplotou (viz tabulka 5). Jiz pfi
teploté 300 °C mizi bazalni pik nontronitu (dyy; = 14,5 A) a je nahrazen bazalnim pikem slidy (dj, =
9,7 A) . Domnivéme se, Ze se struktura smektitu (nontronitu) méni na strukturu bliZe neuréené slidy,
ktera je pfitomna ve vzorcich vypélenych v intervalu 300 — 800 °C. Anatas je stabilni az do 900 °C.
Z vysokoteplotnich fazi (vzniklych pfi teplot& 900 a 1000 °C) jsme identifikovali hematit,
pseudobrookit, (novotvofeny) pyroxen a cristobalit. Kvalitni Cerveny pigment, ktery byl podle
Reufse (1801) vyrabén vypalovénim kadatiské zelené hlinky v cihlafskych pecich, byl tedy smési
té€chto vysokoteplotnich fazi.

Diferenéni termicka analyza

Diferen¢ni termickou kivku ,,seladonitu® (frakce pod 2 pm) z Kadan& uvadi Konta (1957).
Kfivka je podle néj charakteristicka dvéma endotermnimi reakcemi (160 °C: tinik molekularni vody
a 300 — 700 °C: dehydroxylace). Mach (1978) uvadi DT a TG kiivky a naléza tfi endotermni reakce:
100 °C: dehydratace, 530 °C: dehydroxylace, 905 °C: bez komentéte.

NaSe kiivka DTA (viz graf 3) ukazuje n&kolik vyraznych reakei. Prvni endotermni reakci je
anik molekularni vody (100 — 200 °C), nejdileZitéj$i exotermni reakci je hofeni organickych latek
(300 - 500 °C). Dalsi endotermni reakci zaznamenavame pfi 540 °C; je pravdépodobné zpiisobena
dehydroxylaci. Pivod endotermni reakce pfi 750 °C (vzorky 86 a 87) neni jasny. Mohutné
endotermni reakce mezi 800 — 900 °C jsou dany rozpadem struktury slidového fylosilikatu na

oxidické féze (hematit, pseubrookit, cristobalit atd.).
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Studium barevnosti

Je znamo, 7e se kadariska zelena hlinka vypalovala v cihlafskych pecich (Reufs, 1801).
V literatufe viak neni uvedena doba ani teplota vypalu. Provedli jsme kvantitativni méfeni barev
vzorkit prepalenych pfi riiznych teplotach a po riiznou dobu (viz kapitola 4.2). Naméfené hodnoty
odraznosti jsou uvedeny v ptiloze X, z nich vypogitané hodnoty L*, a*, b*, x, y, Pe, Aa a Y v pfiloze

XL

Zmény barevnosti s teplotou paleni

Zmény barevnosti studovaného materidlu s teplotou paleni vyplyvaji z grafa 4 — 6. Barva
vzorkii se méni od hn&dozelené az po temné vinové Cervenou v zavislosti na fazovych zménéch.
V intervalu teplot 200 — 300 "C dochézi k destrukci smektitové struktury a ke vzniku blize
neidentifikovaného slidového mineralu. Tato fazové zména je doprovazena makroskopicky dobie
patrnou zménou barvy (z Sedozelené na Eervenohnédou). V intervalu 300 — 800 °C dochazi v prostoru
CIELAB ke zvy$ovani hodnot a* a b*, L* (jas) se téméf neméni. Dal3i vyrazna fazova zména probiha
v intervalu 800 — 900 °C, kdy dochazi k rozkladu slidového minerdlu na jednodussi slouceniny,
zejména oxidické. PFi teploté 1000 °C je pigment tvofen smési hematitu, pseudobrookitu, cristobalitu,
pyroxenu, pfipadné dalSich fazi. Soudasné s fizovymi zménami v intervalu 800 — 1000 °C klesa jas
(L*) a pigment se tak stdva makroskopicky tmavSim.
Zmény barevnosti s dobou paleni

Testovali jsme rovn&Z vliv doby paleni na barvu produktu pfi teploté 400 °C (viz kapitola
4.2). V intervalu 15 — 60 min. se barevné charakteristiky pigmentu dosti vyrazn& méni (v prostoru
CIELAB roste a* a b*), pfi vypalu del$im neZ 60 minut se jiZ barva pigmentu podstatn€ neméni (viz
graf 7).

Chemické slozeni kadariské zelené hlinky

Silikatové analyza vzorki kadariské zelené hlinky vykazuje vyraznou pfevahu Fe’* nad Fe*',
coZ opét ukazuje na pFitomnost nontronitu, nikoliv seladonitu. Krystalochemicky vzorec nontronitu
prozatim nelze ze ziskanych dat reprodukovat vzhledem k negistoté analyzovaného materidlu
(vzorky byly analyzovany jako ,.celd hornina“). Relat. vysoky obsah TiO, lze vysvétlit pfitomnosti
anatasu, zji¥téného rtg difrakci. Kolisavé zastoupeni CaO v analyzich koreluje s proménlivym

podilem kalcitu zjisténém opét rentgenometricky.

Vzorky hlinky z lokality Brodce vykazuji ve srovnani se vzorky z lokality Uhostany
zvy$eny obsah TiO, a Fe,O;, dile zvySenou koncentraci Cu a snizenou koncentraci Ba a Ni.

Koncentrace ostatnich stopovych prvki je srovnatelna.
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6. Zavér

© Prace piinasi ptehled historickych udaji o téZbé, zpracovani a pouZiti kadanské zelené

hlinky a o geologickych pomérech loziska, ¢asto z nepublikovanych a tézko dostupnych zdroji.

© Pfi navstévé oblasti tézby (1998, ing. Bufka a spolupracovnici) byla v oblasti Brodci
objevena oteviena, dosud v literatufe nezaznamenana S$tola na kadafiskou zelenou hlinku. Stola
umoziiuje odb&r materidlu in situ a pfedstavuje zajimavou technickou pamétku na zanikly primysl

v oblasti.

© Fotodokumentace zaznamenava stav dilnich dél na prelomu 20. a 21. stoleti (vétSina

fotografii je z bfrezna 2002).

© Prace pfinasi zhodnoceni starich analytickych dat o kadaiiské zelené hlince a piinasi data

nova (chemické a fazové slozeni hlinky, zmény barevnosti s teplotou a dobou paleni).

© Nejvyznamnéj$im vysledkem prace je zjisténi, Ze jilovy minerdl, ktery z podstatné ¢asti tvori
kadatiskou zelenou hlinku neni seladonit, jak bylo dosud v literatufe udavano, ale jde o nontronit

(skup. smektitu). Pfitomnost seladonitu ve studovaném materidlu nebyla potvrzena.

© Pozoruhodné jsou relativné vysoké obsahy anatasu (cca do 5 hm. %) v kadaiiské zelené hlince.

Anatas je extrémné€ jemnozrnny, protoZe je soudasti i gravitatné separovaného materialu.

© Pfi tepelném zpracovani hlinky dochézi k fazovym zménam, které se projevuji zékonitou
zménou barvy pigmentu. Byly vyrobeny pfepalované vzorky a prostudovana souvislost fazovych
a barevnych zmén pigmentu. Pfedpokldddme, Ze se nam pfi teploté 900 — 1000 °C podafilo pfipravit
ekvivalent ¢erveného pigmentu, ktery byl vyrabén piepalovanim zelené hlinky v cihlarskych pecich.
Lze pfedpokladat, Ze tento Cerveny pigment na bazi hematitu — pseubrookitu — cristobalitu mize byt

nalezen pfi restauratorskych prizkumech.
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Ptiloha I: Ostatni pouzivané zelené pigmenty

Nasledujici pfehled pigmentd a jejich strudné charakteristiky uvadim pro porovnéni
konkurenceschopnosti hlinky na trhu uméleckych pigmenti (pfevzato od Siminkova et al., 1999).

Diilezitost a tradice pouZivéani zelenych hlinek vyplyva jiz z tabulky 7 (Turkova, 2000).

Tabulka 7: PouZiti zelenych pigmentii od pravéku do 20. stoleti

Pigment/obdobi Pra. |Sta. |Stf. [13. |14. |15. |16. [17. |18. [19. |20.
Ftalocyaninova zeleri "‘
Chromova zeleni - 2
Kobaltova zelen * *
Ma]achit * * * * * * * * * *
Meé&dénka * * * * * * * *

Scheeliho zeleri * *

Svinibrodska zelen * *
Zelené hlinky * * * * * * * * * * *

Prirodni zelené pigmenty:
Meédénka (francouzsks zeleii)

PouZivéna jiz v antice, Sasto zmifovéna v literatufe o technice malby b&hem stfedovéku
i v obdobi renesance a baroka. V rané italské, holandské a némecké barvé byla témé&f jedinym
zelenym pigmentem, protoe 74dné smési Zluti a mod#i ani jiné zelené pigmenty, v té dob& znamé
(malachit, zem& zelend), neposkytovaly tak syty odstin. V 18. a 19. stoleti byla jiz vytlaovana
svinibrodskou zeleni, které ji sytostn& prekonala. M&d&nka byla pouZivana v lazurnich i opaktnich
barevnych vrstvach, pro zvyseni kryci schopnosti byla kombinovana s olovnatou b&lobou, nebo
olovnato — cini¢itou Zluti. Nazev m&dénka zahrnuje m&d'naté octany riizného slozeni a riznych

barevnych odstini.
Malachit

Patfi mezi nejstarsi znamé zelené pigmenty. Byl pouzivan jiz ve &tvrté dynastii v Egypté.
Hojné pouZivin na nésténnych malbach v Cing a v Japonsku v 7 — 10. stoleti a v evropském
malifstvi vSech obdobi az do 18. stoleti. Nejvétsiho vyznamu doséhlo jeho pouziti ve vajené
tempefe a olejovych technikiach v 15 — 16. stoleti. V soudasnosti se jako pigment nepouZiva.
Z ptirodniho minerélu se pigment pfipravoval mletim, promyvénim a prosévanim ve tfech druzich
Jemnosti s riznymi odstiny. Jeho nejvétsi loziska byla na Urale, v Zairu, Chile a v Evropé —

Mad’arsko a Francie.
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Atakamit, paratakamit

Zasadité chloridy méd’naté Cu,(OH);Cl, liSici se jen strukturou (rombicka resp. trigondlni).
Byl nalezen v peruanskych nasténnych malbach v oblasti Moche z 1. stoleti n. l.. Pigment se
pfipravuje i uméle. Bylo pospano né€kolik pfipadi, kdy v nasténné malbé doslo k proméné azuritu
na bazické chloridy médi. Umélé bazické chloridy byly nalezeny ve stredovékych polychromiich
a nasténnych malbach na pobfezi Danska (Kodail) a Némecka (Liibeck). Popisované pigmenty byly
nalezeny v gotickych nasténnych malbach i u nas — transfery maleb z kostela v Dolnich Kralovicich

a malba z kostela v Peralci. Barva na malbach ma jasny modrozeleny odstin.

Brochantit

Jedna se o zasadity siran médnaty podobny malachitu. Byl identifikovan na malbach
z dfevéného kostela v Al v Norsku kolem roku 1300, ve sbirce némeckych pigmentl z 19. stoleti
ana danskych tapetach 19. stoleti. Jejich pivod, zda se jedna o pfirodni, ¢i uméle pfipravené

pigmenty nebylo mozno ur¢it.
Chryzokol

je kryptokrystalicky hydratovany kiemicitan méd’'naty. S ndzvem chryzocolla se setkdvame
jiz v klasické literatufe (Plinius, Vitruvius, Theoprastus), oznacovali tak vSak pfirodni malachit.
Doposud byl pravy chryzokol identifikovan na malbach v egyptskych hrobkach, peruanskych
nasténnych malbach v oblastech Moche a La Mina z 1. stoleti n. 1., na starovékych asijskych

nasténnych malbach, v indickych nasténnych malbach z 11. — 12. stol.

Posnjakit

Zasadity siran médnaty — CuSO43 Cu(OH),.H,O. Jako pfirodni minerdl byl doposud
nalezen v ruskych freskach ze 16. stoleti, v ruském iluminovaném manuskriptu ztéze doby,

v italskych malbach. Sirany posnjakitové struktury byly jako pigmenty identifikovany také na

malovanych hracich kartach z Némecka z roku 1430 a na nasténnych malbach v klastefe v Liibecku.

Pseudomalachit
Zasadity fosfore¢nan méd’naty. Tento malo rozsifeny mineral, vyskytujici se napt.: ve
Schwarzwaldu v Némecku. Byl identifikovan na relikviafi zroku 1497 ve Schwarzenbergu

a v ruskych freskach z ranného 16. stoleti.

Vyrobené zelené pigmenty:
Scheeliho zeleii (brunsvicka, Svédska)
Pigment byl poprvé pfipraven $védskym chemikem Scheelem roku 1775, objev byl

publikovan 1778. Ackoliv doposud pigment nebyl jednozna¢né identifikovan na konkrétnim

objektu, je mozné piepokladat jeho vyskyt na malbach z pfelomu 18. a 19. stoleti, byl pouZivan
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k malbé tapet. V Anglii se uplatiioval v dekorativnim malifstvi. Scheeliho zeleii byla nahrazovana
svinibrodskou, kter4 byla dostupna od roku 1814 a méla lepsi vlastnosti. Pigment tvofi arsenitan
médi proménlivého sloZeni, pfiblizné 2 — 3 Cu0.As,03.2H;0. Pfiprava sraZenim arsenitanu sodného

siranem méd’natym.
Chromova zelen

Pigment byl k dispozici kratce po zavedeni chromové Zluti na trh roku 1815. Do roku 1940
to byl vieobecné pouzivany zeleny pigment, v posledni dobé je nahrazovéna syntetickymi barvivy.
M4 také rozsahlé primyslové vyuziti. Chromové zeleni se nazyvaji smési pruské modfi
Fey(Fe(CN),); a KFe(Fe(CH)s) a chromové zluti PbCrO; v riiznych pomérech. Pfiprava — chromova

Zlut’ s srazi na pfedem pfipravenou vodnou suspenzi pruské modre.
Kobaltova zeleii (Rinmannova, zinkova)

Kobaltova zeleti — CoO.ZnO byla objevena Svédem Rinmanem roku 1780, ale zacala se
pouzivat az v poloving 19. stoleti, protoze do té doby nebyl dostupny oxid zinenaty v dostate¢ném
mno¥stvi. Prvni zminka o kobaltové zeleni jako o pigmentu je z roku 1835. Pigment se pfipravuje
bud’ zihanim smési zinkové béloby a uhliitanu kobaltnatého s chloridem draselnym pfi teploté
1000 °C, nebo srazenim kobaltnatych a zine&natych soli sodou a Zihanim sraZeniny pfi 500 °C.

Nebyl pfili§ pouzivan pro svou vysokou cenu.
Ftocyanova zeleii (versilovid, monastrilova z.)

Byla uvedena na trh krétce po roziifeni ftalocyanové modie roku 1938 v Némecku (1940
v USA). Pigment tvoii cyklicky komplex s minimalnim obsahem anorganické slozky. Pfipravuje se
chlorovanim ftocyanové modie. Ftocyanova zeleii mé zelenomodry odstin. Je to vysoce stabilni

netoxicky pigment, misitelny se vemi pigmenty a pojivy.
Svinibrodska zeleii (smaragdova, Veronesova, parizskd)

Komplex octanu a arsenitanu méd’netého. Byla objevena nezévisle na dvou mistech. Roku
1808 v némeckém Schweinfurtu (Svinibrod) a v rozmezi let 1798 — 1812 ve Vidni (Mitis). Od roku
1814 byla dostupna na trhu a byla popularni pro sviij brilantni zeleny odstin. Synteticky pigment se
vyréabi sraZenim a naslednou krystalizaci. Jsou zndmé dva zpiisoby vyroby — sulfatovy a octanovy.

Pigment byl &asto michén s barytem, sadrou, hlinkou, MgCOs a AL, O; aj., pfimés tvofila az 40%.
Chromoxid opaktni (oxid chromity tupy, bezvody)

Podle Vauquelina, objevitele chromu, byl pouZit jiz roku 1809 v tovarn€ na porcelan
v Sevres. Prvni zminka p pouZiti v malbé je obraz Turnera z roku 1812. Byl pouZivan méné nez

chromoxid transparentni pro sviij tupy odstin.
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Chromoxid transparentni (oxid chormity ohnivy, virididn, Guignetova zeleii)

Poprvé byl pfipraven v Pafizi Pannetierem roku 1838, ktery v3ak vyrobni postup tajil,
pigment byl drahy a pomémé malo pouZivan. Identifikovan byl v malbach Turnera z roku 1840
(samotny, nebo ve smési se svinibrodskou zeleni). K jeho rozsifeni doslo az po roce 1859, kdy byl

patentovan Guignetiiv zplisob vyroby. Okamzité¢ nahradil svinibrodskou zelefi a stal se mnohem

oblibenéj3i nez méné spolehlivé méd'naté pigmenty.
Malachit umély (horska zelei)

Pfiprava srdZzenim médnatych soli roztokem sody. Rtg difrakce pro ptirodni a umély
malachit jsou shodné, k jejich rozliSeni na malbé je tfeba optického, ¢i elektronového mikroskopu.
Zaména je tedy snadna. Identifikovan byl doposud na &inskych polychromovanych plastikach ze 13.
stoleti, italskych zédvésnych obrazech z 15. stoleti a na dalSich objektech z pozdéjsi doby (dievéné

polychromované plastiky, nasténné malby).
Méd’naty rezinat (vandyckova zeleii)

NejstarSi zndmy recept na pfipravu méd’natého rezinatu je ze 17. stoleti. V jakém rozsahu
byl tento pigment pouZivan v jednotlivych malifskych obdobich neni dosud zcela objasnéno,
protoZe jeho identifikace spodiva v dikazu médi a mikroskopickém pozorovani vzhledu a podobné
vysledky miize poskytovat napf.: m&dnaty proteinat, Transparentni zelené méd’naté pigmenty byly
identifikovany na rannych holandskych a italskych obrazech a pfedpoklada se, Ze se jedna o rezint,
ale pfitomnost pryskyfiénych kyselin nebyla stanovena. Je tak moZné, Ze se jedna o méd’enku, kterd
tvofi v priib&hu doby transparentni filmy v disledcich reakce s olejem, bilkovinou nebo pryskyfici
za tvorby méd’natych soli mastnych kyselin, bilkovin a pryskyfiénych kyselin. M&d'naty rezinat byl
identifikovan na &etnych malbach z15. — 19. stoleti pomoci IC spektrometrie ve spojeni

s mikroskopii a spektralni analyzou.
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Ptiloha II: Makrofotografie vzorki kadafiské zelené hlinky

<+ Foto 1

3cm
C . ]

<«+Foto 2

< Foto 3
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Ptiloha III: Mikrofotografie

4 Foto 5: Vzorek 84 (12,5 x 16, stejnd oblast, zkiizené nikoly)
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A Foto 6: Vzorek 84 (12,5 x 100, rovnobézné nikoly). Velmi dobre Ize
pozorovat jemnozrnost jilového mineralu.

AFoto 7: Vzorek 86 (12,5 x 100, rovnobézné nikoly).
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Ptiloha IV: Geologickd mapa 1 : 50 000, ¢ast listu Kadan
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TERCIER

- miocén

18 Mostecké souvrstvi, svrchni &dst (svrchni pistitojilovité
vrstvy)

- miocén spodni - eocén svrchni (?), doupovsky komplex,

lavové proudy, pFikrovy a jejich soubory:

27 amfibolicky trachyt

29 basalt s. s.

30 analcimicky (apoleuciticky) tefrit

35 tefrit nespecifikovany

38 analcimit (apoleucitit) nespecifikovany

39 nefelinicky analcimit

45 augitit

50 analcimicky (apoleuciticky) basanit

56 olivinicky nefelinit

57 olivinicky basalt

58 olivinicky analcimit (apoleucitit)

62 autometamorfované olivinické foidity

65 prevazn& napadané tufy uloZené na sou$, méné do
vodniho prostiedi, uloZzeniny pyroklastickych proudi do
vodniho prostiedi i na sous, smiené vulkanoklasticko-
sedimentarni horniny (tufity pfi bazi komplexu)

67 prevazné hrubozmné aZz stfedné zrnité, zvrstvené
napadané tufy lokalnich center

- paleogén

69 pisky, piskovce, kiemence a uhelné jily (ekvivalent
starosedelského souvrstvi)

Bldhova, A. (2002): Kadarnskd zelend hlinka - bakaldiska prace

KVARTER
- holocén
1 antropogenni uloZeniny (navazky, haldy, vysypky)
3 nivni fluvilni $térkopiscité a pis¢ité sedimenty
4 deluviofluvialni pis¢itohlinité a hlinité sedimenty
splachovych depresi
5 slatiny
- pleistocén
6 deluvidlni hlinitopis¢ité sedimenty
9 fluvidlni Stérkopisky a pisky
(svrchni stupeil - wilrn)
10 fluvidlni 3t&rkopisky a pisky
(stfedni stupei - riss)
11 fluvidlni $térkopisky a pisky
(spodni stupeti - mindel)
12 fluvialni stérkopisky a pisky (nejvyssi terasy)
13 sprase a spradové hliny
15 sesuv rotacni
17 sesuvny svah (creeping)

MESOZOIKUM

- karbon - perm: variské intruzivni horniny:

75 porfyricky biotiticky granit horského typu, s astymi
proniky Zil aplitd

PROTEROZOIKUM - STARSi PALEOZOIKUM

80 hrubozrnné okatd muskoviticka ortorula

83 drobng aZ stfedn& zrnitd muskovit-biotiticka
ortorula vét§inou silné migmatiticka

84 granulit, granulitové rula

101 migmatitizovana drobnozrnné muskovit-biotiticka
pararula, misty s nepravidelnymi proniky musko-
vitickych ortorul

ostatni vysvétlivky:

104 chemické geomorfologické sedimenty
(v tlomcich) - vépnitéa krusta

105 chemické geomorfologické sedimenty
(v lomcich) - kiemencova krusta

106 odlu¢nd hrana sesuvil

107 zlomy pfedpokladané a oteviené

108 zlomy zakryté mlad$imi atvary

109 hranice hornin predpokladané

110 facidlni pfechody

112 lomy v provozu
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Piiloha VI: Katastralni mapa zajmového izemi, stav k roku 1850
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4 Foto 11: Pohled na Bleu Laite, zakrouzkovand mista (zleva do prava): dva neiditenfikované
drevéné domy, kladka z posledni diilni Sachty, dilni domek ke skladovani kulatiny a
dvoupatrova drevénd suSdrna na hlinku (Zartner, 1938).

¥ Foto 12: Ndrodni pFirodni rezervact Uhost prochadzi naucnd stezka, zastavka & 11 je vénovdna
geologii Doupovskych hor:

VIVRILINY - sorecur porny FRACK, DRONNE | VITii tromey Wowwin, kTEri rorom tvod vestyy TUPQ

3 ‘::;:: : ':z:xrr::i v l:u ‘lm :nmm. e rrofu unodti i1k roronovar pév CEDICOVYCH PRIKROVD (viLevl Livn, erimi
U. CEDICE Tvoll asi | Mot .

ol sl Om MOCNE PRiNROVY § woLMYMI STEWAMI, TUravE POLONY VYTVARLN POviOVNERT Svamy JEpNOTLINVE

WLISPODMEIS! FRIKNOV 11 DOREE PATANY Pl PONLEDY 00 FOKUTIC NSO KADANSKE JESENE 1AKO VELKI LT
VE FREDHORI POLLIONL PATY STUPEN 51 DOMRE Wifr op JINOTAPADU | JiWOVYCHODU. CEDICE CIVATENO & PATINOD Stusnd
MAIT DESNOVITOU DDLUCNOSE CEDIC 1E MORNINA TMAVOSEDE BARVY VE SPODNICH PRIKROVECH [3TUPIN IfoMa &l TH) lsou ¥
VEDE MMOTE PATENE VYROSTLICE NEROSTY AUGITY & OLIVING VELKE &Y 1im

NA UFATI UHOSTE, BUIND OBCE UHOSTANY. 1 TENIL NERDST SELADONIT

NATVVANY
TAKI W2DANSEE WLINEA

T WEHOL 5§ JSTE NEDAVNO PRIPRAVOVALL TELENA BAEVA
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4 Foto 13: Propad po jedné ze starych Sachet, nachdzi se severné od dulniho domku.

¥ Foto 14: Propad po dalsi Sachté, nachdzi se u cesticky od Kadariské Jesené k
Uhostaniim.




Blahova, A. (2002): Kadariskd zelend hlinka - bakaldfska prdce

Pfiloha VIII: Fotodokumentace lokality Brodce

» Foto 15: Jama
(vchod do stoly)
krdtce po otevreni.
Stav k roku 1998.

¥ Foto 16: Vchod do stoly pFi prizkumu 2002.
Y

» Foto 17: Vitejte ve $tole
Anicka ©
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4 Foto 19: Jednotlivé chodby, stav k roku 1998. 4 Foto 20: Detail na polohu hlinky.
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*Foto 21: Detail stény
komory, stav k roku 1998,
Vzadu je vidét priichd do
komina, ktery vede do
horniho patra.

* Foto 22: Dalibor
Velebil, velky filozof

*Foto 23: Detail stropu se stopami po
rucnim sekdni materidlu.
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